EL REINO DE LO INVISIBLE - EPISODIO 17

Dimensiones Ocultas: ¢Y silo 'oscuro' es
solo algo que vive en la 5ta dimension?

iHola, exploradores del cosmos! ¢ Alguna vez han sentido esa cosquillita de que hay algo mas alla de

lo que vemos? Que, a pesar de lo inmenso y complejo que ya es nuestro universo, quizas solo estamos
arafiando la superficie de una realidad mucho, mucho mas profunda. Bueno, hoy nos lanzaremos a un

viaje alucinante para explorar una idea que podria cambiarlo todo: las dimensiones ocultas.

Desde que somos nifios, nos ensefian que el mundo tiene tres dimensiones espaciales: arriba/abajo,
izquierda/derecha y adelante/atras. Y por supuesto, esta el tiempo, la cuarta dimension. Pero, ¢y si les
digo que los cientificos llevan décadas jugando con la posibilidad de que no sean solo cuatro, sino
muchas méas? jDimensiones extra que no podemos ver ni sentir, pero que podrian estar influyendo en

todo lo que nos rodea!

Piensen en esto: nuestro universo esta lleno de misterios que nos tienen con la boca abierta. Hay algo
gue llamamos 'materia oscura' y 'energia oscura'. No podemos verlas, no interactlian con la luz, pero
sabemos que estan ahi porque su gravedad y sus efectos expansivos estan moldeando galaxias enteras
y el destino del cosmos. La materia oscura es como un pegamento invisible que mantiene unidas a las
galaxias, y la energia oscura es una fuerza misteriosa que acelera la expansion del universo. Juntas,
jconstituyen casi el 95% de todo lo que hay en el universo! Y nosotros, bueno, nosotros y todo lo que

vemos (estrellas, planetas, ustedes, yo), somos solo el 5% restante.
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Es como si estuviéramos en una pelicula donde el 95% del elenco es invisible para nosotros, pero
sus acciones son las que realmente mueven la trama. ¢ Frustrante, verdad? Nos hemos estrujado los
cerebros buscando particulas exéticas que formen esta materia oscura o nuevas teorias para la energia
oscura. Pero, ¢y si la respuesta no esta en algo que no podemos ver *en nuestras dimensiones*, sino

en algo que existe *fuera de ellas*?

Imagina que eres un pez en un estanque. Solo puedes moverte hacia adelante, hacia atras, izquierda
y derecha. Todo tu universo es plano, 2D. Un dia, una pelota de baloncesto cae en la superficie del
estanque. Tu, el pez, solo ves un circulo creciendo y encogiéndose. No entiendes qué es, porque la
pelota existe en una dimensién (arriba/abajo) que ta no puedes percibir. ¢ Y si nosotros somos esos
peces, y la materia y energia oscura son como esa pelota de baloncesto, un eco o una manifestacion

de algo que reside en una dimensién superior?

Es una idea audaz, fascinante y que nos abre la mente a posibilidades infinitas. Pero, ¢,cémo funciona
exactamente esta teoria de las dimensiones ocultas? Y lo mas importante, ¢ podria realmente el 'reino
de lo invisible' —todo eso oscuro y misterioso— ser simplemente algo que vive en la 5ta dimension,
o incluso mas alla? Prepéarense, porgue la respuesta es mucho mas extrafia y maravillosa de lo que

jamas imaginaron...

iQué emocion seguir explorando esta idea tan potente! Acabamos de ver como la materia oscura 'y

la energia oscura nos tienen desconcertados, ocupando la mayor parte de nuestro universo sin que
sepamos exactamente qué son. La hipotesis de las dimensiones ocultas es una de las respuestas mas
elegantes y, por qué no, mas de ciencia ficcion que la fisica tedrica nos ha regalado. Pero, ¢cémo

llegamos a esto? ¢ Y por qué es tan dificil para nosotros, seres tridimensionales, entenderlo?

Nuestras Dimensiones Cotidianas: Un Punto de Partida

Pensemos en nuestras dimensiones. Imagina un punto: no tiene dimensiones. Si mueves ese punto,
creas una linea: una dimensién. Si mueves esa linea perpendicularmente, creas un cuadrado: dos
dimensiones.Y si mueves ese cuadrado, creas un cubo: tres dimensiones. Asi es como percibimos
nuestro mundo: altura, anchura y profundidad. A esto le afiadimos el tiempo como la cuarta dimensién,
por la que siempre avanzamos, nunca retrocedemos. Con estas cuatro dimensiones describimos todo

lo que nos sucede.
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Pero, ¢,qué pasaria si existiera una quinta dimensién? Una que no podemos ver porque, quizas, es
demasiado pequefia, 0 porque nuestros sentidos simplemente no estan equipados para percibirla. jEs

hora de zambullirnos!

La Historia Secreta de las Dimensiones Extra

La idea de dimensiones adicionales no es nueva. De hecho, tiene casi un siglo. En la década de
1920, un fisico llamado Theodor Kaluza propuso una teoria fascinante. El queria unificar dos de las
fuerzas fundamentales de la naturaleza: la gravedad y el electromagnetismo (la fuerza que genera la
luz, la electricidad, el magnetismo...). Para lograrlo, sugirié que, ademas de nuestras tres dimensiones
espaciales y el tiempo, jexistia una quinta dimension! Esta dimension extra era tan pequefia, 'enrollada’
sobre si misma, que no la percibiamos. Piensen en una manguera de jardin. Desde lejos, parece una
linea unidimensional. Pero si te acercas, ves que en realidad tiene una segunda dimension 'enrollada’

alrededor de su circunferencia. Esa es la analogia clasica para las dimensiones compactificadas.

La teoria de Kaluza-Klein, como se conocid, fue un primer paso. Pero la verdadera revolucion llegé con
la Teoria de Cuerdas y su evolucion, la Teoria M, en las Ultimas décadas. Estas teorias postulan que las
particulas fundamentales no son puntos, sino diminutas 'cuerdas' vibrantes. Y para que estas cuerdas
funcionen matematicamente y unifiquen todas las fuerzas de la naturaleza (gravedad, electromagnet-
ismo, fuerza nuclear fuerte y débil), jnecesitan muchas mas dimensiones! Estamos hablando de 10,

11, o incluso 26 dimensiones en algunas versiones. Al igual que en Kaluza-Klein, la mayoria de estas
dimensiones extras estarian 'compactificadas’ o 'enrolladas' en escalas tan increiblemente pequefas

que son indetectables para nosotros, quizés billones de veces mas pequefias que un atomo.

La Materia Oscura: ¢Un 'Fantasma' en Otra Dimension?

Ahora, conectemos esto con nuestra querida materia oscura. Si nuestro universo tiene dimensiones
adicionales, ¢,qué implicaciones tendria esto para esa sustancia invisible que no interactda con la luz

ni con las otras fuerzas (excepto la gravedad)?

» Gravedad que se 'filtra’:Imaginen que nuestro universo observable (todo lo que vemos, todas las
particulas que conocemos, incluso nosotros) esta confinado a una especie de ‘'membrana’ o ‘brana’

tridimensional que flota en un espacio de dimensiones superiores, al que llamamos el 'bulk’ (el

grueso). Piensen en un pafio tendido en el aire, y todo lo que conocemos vive en la superficie de

ese pafio.

* Particulas 'extra-dimensionales':¢ Y si la materia oscura son particulas que viven en esas otras
dimensiones y rara vez, 0 nunca, interactian con nuestra brana? La Unica fuerza que podria

'‘escaparse’ 0 'sentirse’ entre las dimensiones es la gravedad. ¢, Por qué la gravedad? Porque la

Contenido exclusivo



gravedad no esta confinada a la brana; puede propagarse a través de todas las dimensiones, el
‘bulk'.

« El efecto 'fantasma':Entonces, la materia oscura no seria 'oscura’ en el sentido de que no emite
luz, sino 'oscura’ porque simplemente no esta completamente en nuestra dimensién. Es como un
fantasma que puede atravesar paredes; no es que sea invisible, es que opera bajo un conjunto
diferente de reglas dimensionales. Nosotros solo sentiriamos su atraccion gravitatoria porque la

gravedad, al ser una 'fuerza transdimensional’, nos afecta incluso si la fuente esta en otra parte.

Esto explicaria perfectamente por qué no podemos detectar la materia oscura con nuestros tele-
scopios o detectores de particulas. Si sus particulas residen principalmente en otra dimension, solo
percibiriamos su 'sombra’ gravitatoria. jEs como el pez que siente la distorsion del agua por la pelota

de baloncesto, pero no la ve porque la pelota esta en una dimension 'arriba’!

La Energia Oscura: ¢La Presion de una Dimension Extra?

Y la energia oscura, ¢,podria encajar en este modelo? Absolutamente. La energia oscura es esa fuerza
misteriosa que parece estar 'empujando’ el universo, haciendo que su expansion se acelere. Es un

verdadero dolor de cabeza para los cosmoélogos.

» Latension del 'bulk':Algunos modelos sugieren que la energia oscura podria ser una mani-
festacion de la energia asociada a estas dimensiones extras, 0 quizas la 'presion’ o 'tension' del

propio espacio-tiempo en el 'bulk'.

* El 'vacio' extra-dimensional:Las fluctuaciones del vacio cuantico (particulas que aparecen y
desaparecen de la nada, incluso en el espacio vacio) son conocidas por la fisica. Si existen
dimensiones extra, el vacio en esas dimensiones también tendria fluctuaciones y, por lo tanto,
una energia asociada que podria manifestarse como la energia oscura que percibimos en nuestro

universo.

Imagina que nuestro universo-brana no es solo un pafio en el aire, sino un pafio que esta siendo estirado
por algo en el 'bulk'. Esa fuerza de estiramiento seria lo que nosotros percibimos como energia oscura,

jacelerando la expansién de nuestro universo!

Buscando Pistas en la Oscuridad y Mas Alla

Vale, la idea es genial, pero ¢cdmo la probamos? Aqui es donde se pone interesante:

* El Gran Colisionador de Hadrones (LHC):Los aceleradores de particulas como el LHC en el
CERN, al chocar particulas a velocidades y energias altisimas, podrian generar 'mini-agujeros
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negros' o particulas que se 'desvanecen' en estas dimensiones extras. Si se produjera una colision
con suficiente energia y una particula desapareciera, eso podria ser una sefial de que 'escapd’
a una dimensioén superior. Buscariamos una pérdida de energia que no se explica por ninguna

particula conocida.

 Variaciones en la gravedad:Si la gravedad puede "filtrarse' a otras dimensiones, eso significa que
a escalas muy, muy pequefias, su fuerza podria ser diferente de lo que esperamos segun la ley
de la gravedad de Newton (o Einstein). Los experimentos que miden la gravedad con precision
milimétrica buscan estas anomalias. Hasta ahora, no se han encontrado desviaciones significativas,
lo que implica que si existen estas dimensiones extra, son extremadamente pequefias o la gravedad

se "filtra' de forma muy sutil.

» Ondas gravitacionales:La deteccion de ondas gravitacionales (las 'arrugas' en el espacio-tiempo)
ha abierto una nueva ventana al universo. Algunos modelos predicen que estas ondas podrian

interactuar con dimensiones extra, dejando una 'firma’ detectable.

.Y silo'oscuro' no es 'oscuro’, sino solo 'distinto'?

La belleza de la teoria de las dimensiones extras es que convierte nuestros mayores misterios —la
materia oscura y la energia oscura— de problemas insolubles en potenciales pistas de una realidad
mas grande y compleja. No es que estas cosas sean 'oscuras' 0 'exéticas' en si mismas, sino que
simplemente pertenecen a una parte del cosmos que esta mas alla de nuestra percepcion directa, en

dimensiones que no podemos ver.

Es como si vivieramos en una casa y solo pudiéramos ver el salon, pero la mayoria de la vida de la
casa (y la energia que la mantiene en pie) sucediera en las habitaciones de arriba y el sétano, invisibles
para nosotros. Lo que percibimos como 'oscuro’ podria ser simplemente la 'luz' de otras habitaciones,

filtrandose de una manera que alin no comprendemos del todo.

Esto no es solo ciencia ficcion; es una de las avenidas mas prometedoras de la fisica te6rica moderna,
gue busca unificar todo y darnos una imagen completa de la realidad. Si resultara ser cierta, no solo
habriamos resuelto el enigma de la materia y energia oscura, sino que habriamos abierto la puerta a
un universo indescriptiblemente mas rico, con paisajes y entidades que apenas podemos empezar a
imaginar. Un universo donde la aparente 'oscuridad’ era simplemente una invitacion a mirar mas alla
de lo evidente, hacia un reino de lo invisible que es mucho mas vasto de lo que jamas sofiamos. Y
ese, exploradores, es un pensamiento que nos deja sin aliento. ¢ Qué otros secretos nos esperan en el

Reino de lo Invisible?
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